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Активное развитие спинтроники и интерес учёных по всему миру к данной области науки связан с большими перспективами практического применения необычных физических явлений, связанных со спином электрона, в элементах микроэлектроники. Материалы, в которых проявляются эффекты спинтроники, обычно представляют собой структуры, содержащие слои различной магнитной природы. Один из важных эффектов спинтроники – эффект гигантского магнетосопротивления – удобно использовать в случае сегментированных нанонитей. В них функциональные слои различной природы чередуются вдоль длинной оси наноструктуры и появляется возможность управлять анизотропией формы отдельных сегментов, которая существенно влияет на свойства ферромагнитных слоёв.
Целью настоящей работы является разработка методики темплатного электроосаждения сегментированных металлических нанонитей в пористые матрицы с цилиндрическими каналами с использованием роботизированной системы смены электролита, позволяющей кулонометрически контролировать толщину сегментов и получать как монометаллические (Ni, Co, Cu) сегменты, так и сегменты более сложного состава, такие как сплавы Гейслера: Fe2CoSn или Co2FeSn.
При постоянном токе в трехэлектродной ячейке осаждение производилось из электролитов, указанных в таблице 1. Осаждение Fe2CoSn при переменном токе производили в плёнки анодного оксида алюминия на алюминиевой подложке без удаления барьерного слоя при напряжениях от 10 до 15 В из электролита, содержащего 0,05 М CoSO4, 0,1 М FeSO4, 0,05 М SnSO4, 0,002 М додецилсульфата натрия, 0,006 М аскорбиновой кислоты, 0,3 М H3BO3.
Таблица 1. Электролиты для электроосаждения сегментов различного состава.
	Сегмент
	Потенциал*, В
	Состав электролита
	Т**, °С

	Cu
	0,05
	1 M CuSO4, 0,5 M H2SO4, 0,01 M HCl
	25

	Ni
	-0,90
	0,6 M NiSO4, 0,1 M NiCl2, 0,3 М H3BO3
	25

	Co
	-0,80
	1,3 М CoSO4, 0,65 М H3BO3
	25

	Co2FeSn
	-1,30
	0,0750 М CoSO4, 0,0323 М FeSO4, 0,0106 М SnSO4, 0,550 М глюконата натрия, 0,011 М аскорбиновой кислоты, 0,3 М H3BO3, 0,3 М NaCl и NaOH до pH = 7,0
	25 – 60


*Относительно Ag/AgCl **Температура электролита
В качестве матриц при темплатном электроосаждении металлов использовали пористые пленки анодного оксида алюминия. Для зарождения фазы нового сегмента одновременно во всех порах темплата перед основным электроосаждением подавали импульс зарождения на 0,1 с. Для измерения магнетосопротивления электрический контакт на верхней поверхности темплата формировали путём электроосаждения меди до образования сплошной металлической плёнки на поверхности темплата.
В результате были получены образцы сегментированных нанонитей, содержащих до 100 ферромагнитных сегментов различной длины, разделённых тонкой прослойкой меди, и определены значения их магнетосопротивления.
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