Влияние условий синтеза тонких пленок Cd1-xZnxS методом химического жидкофазного осаждения на их оптические и электрофизические свойства
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Поликристаллические тонкие пленки Cd1-xZnxS являются перспективным материалом для буферного слоя для тонкопленочных солнечных элементов на основе CdTe, CIGS или CZTS(Se) [1]. Один из распространенных методов получения тонких слоев - химическое жидкофазное осаждение (CBD). При этом широкому применению таких буферного слоя препятствует сложность синтеза пленок Cd1-xZnxS с заданными свойствами.

В данной работе исследовано влияние соотношения солей цинка и кадмия в растворе на оптические и электрофизические свойства тонких пленок Cd1-xZnxS, полученных методом CBD.

	Табл. 1. Свойства образцов

	С(CdS):C(ZnS), М
	Eg, эВ
	d, нм
	Ст.
	ρ, кОм(м

	0,01:0,04
	2,45
	40
	Н
	1,02

	0,02:0,03
	2,31
	30
	Н
	-

	
	2,87
	
	
	

	0,03:0,02
	2,43
	80
	Н
	1,39

	
	2,90
	
	
	

	0,04:0,01
	2,45
	50
	Н
	-

	
	2,99
	
	
	


Синтез проводился по методу CBD, описанному в работе [2]. В растворе присутствовали 89,2575 г цитрата натрия, 19,0225 г тиомочевины, безводный ZnCl2 и гидрат CdCl2(2,5H2O, аммиак (pH 12), дистиллированная вода (объем раствора 500 мл). Концентрации сульфидов цинка и кадмия указаны в табл. 1. Пленки осаждались на стеклянные, кварцевые и ситалловые подложки при температуре 75 (С, время осаждения 60 мин. Исследование проводилось методами РФА (Cu-K(, АДП-2-01), оптической спектроскопии ((=300-1700 нм, Shimadzu UV-3101PC) и вольтамперометрии (Elins P8-nano). Полученные данные обобщены в табл. 1. При указанном синтезе лишь образец, полученный при концентрации соли кадмия 0,01М оказался однофазным. Однако его ширина запрещенной зоны достаточно низкая – 2.45 эВ, что характерно для пленок CdS. В случае двухфазных образцов, первой фазой является CdS, второй – твердый раствор Cd1-xZnxS. По-видимому, скорость образования сульфида цинка при использованном методе синтеза достаточно низка, что ведет к формированию преимущественно пленок CdS.
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