Искровое плазменное спекание нанодисперсного карбида кремния
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В последнее десятилетие в промышленности возрос спрос на материалы с высокими механическими характеристиками. Карбид кремния, обладая высокой твердостью и изностойкостью, а также высокими рабочими температурами, широко применяется в производстве керамических изделий для различных сфер промышленности [1]. В целях повышения механических характеристик керамики используются различные методы, один из которых применение ультра и нанодисперсных частиц [2]. В настоящей работе получение керамических материалов осуществляется методом искрового плазменного спекания порошкообразных продуктов, основными преимуществами которого являются высокая скорость спекания и, как следствие, возможность получения субмикронной и наноразмерной керамики. В работе использовалась установка SPS 10-4 Thermal Technology со следующими параметрами спекания: T=1750 ˚C, p=60 МПа, скорость нагрева 100 ˚C /мин, время выдержки 10 мин. Окружающая среда – вакуум. В работе проведено исследование влияния размеров частиц порошка, также исследовано влияние спекающих добавок. 
В работе использовались коммерческий порошок карбида кремния (F-120), а также порошок, полученный плазмодинамическим методом [3]. В качестве спекающих добавок применялась смесь порошков алюминия, бора и углерода (массовое соотношение: Al(4%)+B(2%)+C(2%)), применение которых способствует улучшению процесса спекания, что приводит к повышению прочностных характеристик [4]. После спекания производились исследования плотности и твердости керамических образцов. Твердость по Виккерсу определялась с использованием твердометра Galileo (ISOSCAN HV2 OD). В таблице представлены результаты по проведенным экспериментам.
	№
	Прекурсоры
	ρ, г/см3
	ρ, % от теор
	Hср, ГПа

	1
	SiCком
	2,25
	70,0
	1,40±0,5

	2
	SiCплазм
	2,63
	82,4
	5,71±0,3

	3
	SiCком + добавка
	3,04
	94,6
	22,8±0,3

	4
	SiCплазм + добавка
	3,12
	98,5
	25,9±0,3


Результатом работы является получение керамических образцов из карбида кремния. В ходе исследований рассмотрены возможности увеличения показателей твердости и плотности. Использование наноразмерного порошка карбида кремния, полученного плазмодинамическим синтезом, увеличивает показатели плотности и твердости. Использование спекающих добавок значительно увеличивает характеристики керамических образцов. Образец с наибольшими показателями твердости и плотности был получен при использовании плазмодинамического ультрадисперсного порошка карбида кремния и спекающих субмикронных добавок алюминия, бора и углерода
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