Получение керамического материала на основе ультрадисперсного диборида титана
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Керамика на основе ультрадисперсного диборида титана известна благодаря своим отличным физико-химическим свойствам, среди которых высокая температура плавления (3225 ˚С), высокая твердость (30 ГПа), высокий модуль упругости (> 500 ГПа), хорошая теплопроводность и износостойкость [1,2]. Такую керамику можно использовать в качестве режущего и абразивного инструмента, в качестве тиглей для расплавленного металла, как высокотемпературный конструкционный материал [3].
На данный момент существует много способов для получения TiB2 керамики, такие как, горячее прессование, горячее изостатическое прессование, спекание без давления [4]. Однако самым перспективным является искровое плазменное спекание, в котором, благодаря маленькому времени синтеза (5 мин), давлению и высокой температуре, возможно сохранить мелкозернистую структуру образца. 
Керамика была получена на основе ультрадисперсного порошка диборида титана, синтезированного плазмодинамическим методом с использованием коаксиального магнитоплазменного ускорителя (КМПУ). С помощью установки искрового плазменного спекания SPS-10-4, Thermal Technology была спечена керамика при следующих режимных параметрах: tвыд = 5 мин, T = 1800 ˚C, p = 60 МПа. 
Керамические образцы были исследованы на установке для измерения твердости Galileo, на установке Table Top Platform (TTX). Полученные результаты представлены в таблице 1.
Таблица 1 – Свойства керамики TiB2
	Фазовый состав, %
	Твердость, ГПа
	Плотность,

%
	Нанотвердость, 
ГПа
	Модуль упругости, ГПа

	TiB
	TiB2
	
	
	
	

	66,2
	26,8
	24,7
	75,2
	30,992
	346,84

	21,2
	62,1
	28,3
	85,8
	46,695
	393,88


Полученные значения твердости зависят от фазового состава порошка. Чем больше в фазовом составе присутствует TiB2, тем больше твердость и плотность спеченной керамики. Значения нанотвердости и модуля упругости были сравнены с литературными данными (нанотвердость 33 ГПа, модуль упругости 440 ГПа) [5]. Таким образом, свойства TiB2 керамики близки к теоретическим значениям. 
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