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Рассматривается последовательность вырождающихся обыкно-
венных дифференциальных уравнений

Ly(x) = xy′′ + c(x)y′ − (a(x) + π2k2)y = 0, x ∈ (0, b), k ∈ N. (1)

Данная последовательность возникает, например, при разделе-
нии переменных в задаче Дирихле для следующего уравнения с част-
ными производными

u′′xx + yu′′yy + c(y)u′y − a(y)y = f(x, y), (x, y) ∈ D = (0, 1)× (0, b). (2)

Коэффициенты a(x), c(x) полагаются аналитическими функция-
ми в комплексном круге U = {x ∈ C : |x| < R}, R > b. Коэффициент
a(x) при этом является не отрицательным на отрезке [0, b] исследо-
вания дифференциальных уравнений.

Положим первым элементом ФСР решение следующей задачи{
Ly1,k(x) = 0, x ∈ (0, b), k ∈ N,
y1,k(0) = 1.

(3)

В качестве второго элемента y2,k(x) можно взять решение, име-
ющее асимптотику O∗(x1−c0) в нуле (O∗(lnx) в случае c0 = 1).

Будет показано, что имеют место следующие асимптотики

y1,k(x) = O
(
a0Γ(α+1)
(iπk
√
x)α

Jα(2iπk
√
x)
)
,

y2,k(x) = O
(
x1−c0 a0Γ(α+1)

(iπk
√
x)α

Jα(2iπk
√
x)
)
, c0 6= 1,

y2,k(x) = O
(
lnxa0Γ(α+1)

(iπk
√
x)α

Jα(2iπk
√
x)
)
, c0 = 1.

(4)

1



Текущая секция

Здесь c0 = c(0), a0 = a(0), i – мнимая единица, Jα(x) – функция
Бесселя первого рода, α = c0 − 1 если c0 ≥ 1, α = 1− c0 если c0 < 1.
Асимптотики равномерные по x ∈ [0, b]. Аналогичные оценки имеют
место снизу всюду, за исключением сколь угодно малых окрестно-
стей концов отрезка.
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