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Пусть X1, X2..Xn независимые случайные векторы в Rk с конеч-
ным третьим моментом γ3

j = E‖Xj‖3, нулевым математическим ожи-
данием EXj = 0 и единичной ковариционной матрицей cov(Xj) = I
для j = 1..n. Обозначим B —множество всех измеримых выпуклых
множеств, Φ —многомерное нормальное распределение с нулевым
средним и единичной матрицей ковариаций и γ3 = 1

n

∑n
j=1 γ

3
j . В [1]

была получена оценка для скорости сходимости нормированной сум-
мы случайных векторов к многомерному стандартному нормальному
распределению в виде следующего неравенства

sup
B∈B

|P (
1√
n

n∑
i=1

Xi ∈ B)− Φ(B)| ≤ C(k)
γ3

√
n
, (1)

при этом C(k) зависит только от размерности Rk.

В одномерном случае оценка (1) оптимальна, однако Б.Клартаг и
С.Содин показали, что если рассматривать взвешенные суммы вида∑n
i=1 θiXi, где

∑n
j=1 θ

2
j = 1, то порядок скорости сходимости можно

существенно улучшить. В [2] была доказана теорема

Теорема 1. Пусть X1, X2..Xn независимые случайные величи-
ны с конечным четвертым моментом δ4

j = E|Xj |4 и EXj = 0

для j = 1..n. Обозначим δ4 = 1
n

∑n
j=1 δ

4
j и Θ как случай-

ный вектор, равномерно распределенный на единичной сфере
Sn−1 = {(θ1, θ2, .., θn) :

∑n
j=1 θ

2
j = 1}. Тогда для любого ρ > 0 суще-

ствует подмножество = ⊆ Sn−1 c P (Θ ∈ =) > 1− ρ и константа
C(ρ) такие, что для любого θ = (θ1, .., θn) ∈ = выполняется
следующее неравенство

sup
a,b∈R,a<b

|P (a ≤
n∑
i=1

θiXi ≤ b)−
∫ b

a
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2π

exp(−x
2

2
)dx| ≤ C(ρ)

δ4

n
. (2)
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Текущая секция

При этом C(ρ) ≤ C ln2( 1
ρ ), где C — универсальная константа.

Результат (2) был перенесен на многомерный случай, доказана
следующая теорема

Теорема 2. Пусть X1, X2..Xn независимые случайные векторы
в Rk с конечным четвертым моментом δ4

j = E‖Xj‖4, нулевым
математическим ожиданием EXj = 0 и единичной ковариционной
матрицей cov(Xj) = I для j = 1..n. Обозначим B —множество
всех выпуклых множеств, Φ —многомерное нормальное распре-
деление с нулевым средним и единичной матрицей ковариаций,
δ4 = 1

n

∑n
j=1 δ

4
j и Θ как случайный вектор, равномерно распреде-

ленный на единичной сфере Sn−1 = {(θ1, θ2, .., θn) :
∑n
j=1 θ

2
j = 1}.

Тогда для любого ρ > 0 существует подмножество = ⊆ Sn−1 c
P (Θ ∈ =) > 1 − ρ и константа C(ρ, k) такие, что для любого
θ = (θ1, .., θn) ∈ = выполняется следующее неравенство

sup
B∈B

|P (

n∑
i=1

θiXi ∈ B)− Φ(B)| ≤ C(ρ, k)
δ4(ln(n))

k
2

n
.

При этом C(ρ, k) ≤ C 2kk
k
2
+1

Γ( k
2 )

ln2( 1
ρ ), где C —универсальная констан-

та.

Таким образом, результат Б.Клартага и С.Содина был обобщен
на многомерный случай, но при этом возник дополнительный лога-
рифмический множитель. Доказательство теоремы потребовало бо-
лее тщательного анализа поведения характеристической функции в
области a

√
n

δ2 ≤ ‖t‖ ≤
n
δ4 , где a —константа.
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