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Основой оценки рисков производных финансовых инструментов
на различные базовые активы является совместное моделирование
динамики цен этих активов. В случае задач большой размерности,
используется метод главных компонент [1], который позволяет сде-
лать переход от цен базовых активов к относительно небольшому
числу некоррелированных компонент, каждая из которых может мо-
делироваться независимо от остальных. Современная теория финан-
совой математики предлагает использование риск-нейтральных ве-
роятностных мер [2], т.к. данные меры позволяют учитывать не толь-
ко историю рынка, но и его перспективу. Вследствие чего возникает
вопрос о возможности применимости техники метода главных ком-
понент к риск-нейтральному преобразованию меры.

В работе [3] показано, что использование расширенного принци-
па Гирсанова совместно с методом главных компонент не представ-
ляется возможным, т.к. требует знания совместного распределения
главных компонент. В качестве альтернативы была применена мо-
дификация расширенного принципа Гирсанова [3], которая позволя-
ет, зная распределения главных компонент, с помощью производя-
щих функций моментов перейти от физической вероятностной меры
к риск-нейтральной. Основой модификации выступает замена лога-
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в общем портфеле активов.
Используя метод главных компонент, можно получить компо-

ненты Xi
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восстанавливают динамику исходного случайного процесса:
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t , в слу-
чае сокращения размерности исходного случайного вектора m <
l. Каждая компонента (случайный процесс) описывается моделью
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ARIMA(p, d, q)−GARCH(P,Q) [4].
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Тогда выражение для перехода от физической вероятностной меры
к риск-нейтральной будет иметь вид
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где µt =
EP[Ỹt+1|Ft−1]

(1+ r
n )

n −1, n - количество начислений за год безриско-

вой ставки процента r. Искомое уравнение динамики базового актива
относительно риск-нейтральной вероятностной меры примет вид
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