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Системой всплесков называется ортонормированный базис в пространстве 𝐿2(R𝑛), со-
стоящий из сжатий и сдвигов на всевозможные целые векторы одной и той же функции,
причём сжатия производятся с помощью целочисленной растягивающей матрицы 𝑀 . Эта
матрица выбирается из конкретной задачи.

Теория всплесков оформилась в отдельную ветвь гармонического анализа в 1990-х го-
дах и нашла применения в обработке сигналов, компьютерной графике и в численных
методах решения дифференциальных уравнений. Первая система всплесков была получе-
на Альфредом Хааром в 1909 г. В многомерном случае системы Хаара строятся с помощью
самоподобных компактов, замощающих пространство целочисленными сдвигами. Конеч-
но, многомерные системы можно строить и как тензорные произведения одномерных, но
такой подход неэффективен из-за плохой локализации функций. В некоторых частных
случаях удаётся охарактеризовать тайлы и соответствующие системы Хаара. Я расскажу
про новые результаты, связанные с тайлами, а также многомерными B-сплайнами, по-
строенными на их основе. Неожиданно оказалось, что некоторые из них имеют большую
гладкость, чем классические прямоугольные сплайны, а значит, у них лучше аппроксима-
ционные свойства.
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Рис. 1. Самоподобность тайла
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