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Во многих работах изучалась проблема сложности схем из функциональных элементов,
реализующих функции алгебры логики от n аргументов. При этом почти всегда рассмат-
ривались схемы, в которых не учитывались вполне естественные ограничения на разме-
щение элементов схемы в плоскости или пространстве, способы их соединения, разводка
проводов и т.п. В действительности, любая схема состоит из отдельных элементарных
частей (функциональных элементов), которые имеют определенную длину, ширину и со-
единяются проводниками, размеры которых следует учитывать.

Впервые понятие плоской схемы было введено Кравцовым [1] в 1967 году. Работа по-
священа объёмным схемам, которые определяются аналогично плоским схемам, но в манх-
эттенском пространстве. Под объёмной схемой автор понимает укладку схемы в простран-
стве. При этом кубическим элементом (в пространстве мы его будем изображать в виде
единичного куба) будем называть булев оператор, у которого в сумме не более 6 входов и
выходов.

Много интересных результатов было получено Калачёвым [3, 4] для плоских схем. Ав-
тор также использует такую меру сложности схемы, как потенциал. Он равен максималь-
ному значению количества единиц на всех внутренних узлах схемы. Неформально говоря,
потенциал играет роль средней «энергии» схемы, необходимой для её функционирования.

В данной работе впервые был получен порядок роста потенциала для булевых опера-
торов в классе схем с близкими выходами. А именно показано, что в классе объёмных
схем с близкими выходами, реализующих булевы операторы 𝑓 : {0, 1}𝑛 → {0, 1}𝑚, (𝑚 ≤ 𝑛)
порядок потенциала равен 𝒪( 3

√
𝑚 ·2𝑛/3). Если же число выходов операторов связано огра-

ничением 𝑛 < 𝑚 ≤ 𝑛2 · 2𝑛/3, то порядок потенциала объёмных схем, реализующих эти
булевы операторы, равен 𝒪(𝑚

𝑛
· 3
√
𝑚 · 2𝑛/3).
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