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Одним из методов интенсификации нефтедобычи является гидроразрыв пласта. Нали-
чие высокопроводимой трещины позволяет изменить фильтрационные потоки и охватить
новые ранее неподключенные области. После создания трещины и ее фиксации с помощью
проппанта требуется очистить трещину от жидкости гидроразрыва. От качества проведен-
ной очистки напрямую зависит дальнейший успех разработки. Этот процесс затрудняется
из-за того, что менее вязкая нефть вытесняет более вязкую жидкость гидроразрыва. Та-
кая неустойчивость вытеснения инициирует образование "пальцев" и может привести к
полному отсутствию пользы от гидроразрыва.

В данной работе представлена двумерная математическая модель процесса очистки
трещины гидроразрыва от жидкости гидроразрыва нефтью. Рассматривается пятиточеч-
ная система разработки: 4 нагнетательные скважины по углам и одна добывающая в
центре. В центре около добывающей скважины расположена симметричная трещина гид-
роразрыва с проппантом. Трещина моделируется как область повышенной пористости
и проницаемости. Предполагается, что некоторая часть жидкости гидроразрыва утекла
в окружающий пласт. Вытеснение моделируется на основе закона Дарси с учётом капил-
лярных эффектов. Для построения относительных фазовых проницаемостей используется
модель Брукса-Кори.

В работе рассматриваются несколько вариантов геометрии трещины и области вокруг
нее, заполненной жидкостью гидроразрыва. С помощью численного моделирования на ос-
нове построенной математической модели устанавливается взаимосвязь между качеством
очистки трещины гидроразрыва и геометрическими параметрами трещины и области за-
полненной жидкостью гидроразрыва.
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