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Рассмотрим систему из бесконечного числа одинаковых абсолютно упругих частиц на
прямой. Так как массы частиц равны, то из законов сохранения энергии и импульса сле-
дует, что в момент удара двух частиц происходит обмен скоростями. Поэтому в системе
из бесконечного числа одинаковых частиц существует решение, при котором в каждый
момент времени движется лишь одна частица. Такое решение естественно называть ре-
шением типа бегущей волны. В этом случае полная энергия системы последовательно
передается от одной частицы к другой.

Известно, что в системах из бесконечного числа одинаковых частиц на прямой, взаимо-
действующих с помощью потенциала 𝑉 : R ∖ {0} → R (𝑉 (0) = +∞) и имеющих большую
энергию, существуют локализованные бегущие волны [1, 2, 3, 4]. Они получаются как воз-
мущения описанного выше решения в системе из бесконечного числа абсолютно упругих
одинаковых частиц на прямой.

В случае, если массы {𝑚𝑘}𝑘∈N абсолютно упругих частиц различны, то даже вопрос
о существовании решения типа бегущей волны оказывается нетривиальным. Нами рас-
смотрена система из бесконечного числа абсолютно упругих частиц на прямой, массы и
взаимные расстояния между которыми периодически повторяются. Получены условия на
отношения масс частиц в системах с двумя периодически повторяющимися массами, при
выполнении которых в таких системах существует решение типа бегущей волны. Изучение
существования решений типа бегущих волн в системах бесконечного набора периодиче-
ски повторяющихся частиц с тремя различными массами сводится к поиску специальных
бильярдных траекторий в сферическом треугольнике. Получены оценки на расстояния,
пройденные частицами, участвующие в решениях типа бегущих волн в системах с произ-
вольным набором периодически повторяющихся масс.
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