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Многочисленные исследования по  использованию осадка сточных вод (ОСВ) в качестве удобрения показывают, что в почвах увеличивается содержание органического вещества, азота, фосфора, других макро- и микроэлементов. В литературе очень мало сведений о поведении металлов после окончания внесения в почву ОСВ. Почвы  после длительного применения ОСВ имеют высокий уровень содержания ТМ, превышающий ПДК [1]. Сельскохозяйственные растения, особенно злаковые культуры, обладают высокой толерантностью к содержанию ТМ в почве, но получаемая продукция может не соответствовать гигиеническим требованиям [2]. Одним из приемов снижения поступления ТМ в сельскохозяйственные культуры является известкование почв.
Целью настоящего исследования являлось изучение последействия различных доз ОСВ и извести на основные агрохимические свойства почвы и поведение меди и цинка в системе почва-растение.
Исследования проводились на опытном поле ФГБНУ Всероссийского научно-исследовательского института органических удобрений и торфа в 2017 и 2018 годах. Опыт заложен в 1984 г. и занесен в Реестр Географической сети опытов с удобрениями.  Схема опыта включала контроль и варианты с применением и последействием ОСВ в дозах 15 и 120 т/га на фоне внесения извести в дозах 3 и 9 т/га. Аэробностабильный осадок с очистных сооружений г. Владимир вносили систематически с 1984 по 1995 гг., 2000, 2007, 2010, 2015 г. осенью с периодическим известкованием доломитовой мукой  в 1984, 1990, 2006 и 2015 гг.  Содержание Zn, Cu в ОСВ не превышало ПДК, разрешающих применение ОСВ под зерновые, зернобобовые, зернофуражные и технические культуры (ГОСТ Р 4.3.07–2001). В 2017 году исследования проводились на культуре ярового тритикале – сорт «Россика», в 2018 г. на культуре овса – сорт «Друг».
Последействие ОСВ на обоих известкованных фонах оказало положительное влияние на основные агрохимические показатели почвы, снизилась обменная и гидролитическая кислотность,  повысилось содержание P2О5 и K2О и органического углерода. 
Концентрация подвижных форм Zn в исследуемой почве превышала ориентировочно допустимое (ГН 2.1.7.2042-06) на вариантах с высокими дозами ОСВ (2017 г.) в 1,7 раза, концентрация подвижных форм Cu превышала нормы на всех вариантах; в 2018 году превышение для Zn и Cu наблюдалось на всех вариантах кроме 15 т/га ОСВ на фоне извести 9 т/га. 
Урожай зерна в 2017 и 2018 гг. на вариантах со всеми дозами ОСВ и извести был достоверно выше по сравнению с контролем, в среднем в 1,8 и 1,2 раза на фоне 120 т/га и 15 т/га ОСВ соответственно. Содержание азота и фосфора в соломе тритикале на фоне 120 т/га ОСВ было достоверно выше чем на контроле, в среднем на 26% на 41% соответственно, при это достоверной прибавки макроэлементов в зерне не наблюдалось. В 2018 году в соломе овса также не наблюдалось достоверного увеличения содержания макроэлементов, в зерне содержание было достоверно выше контрольного варианта, на 27, 57 и 85% для N, P и K соответственно. Несмотря на высокий уровень концентрации ТМ в почве, исследование показало, что внесение ОСВ с повышенным содержанием Zn и Cu совместно с известкованием не привело к превышению ПДК (СанПиН 42-123-4089-86) этих элементов в зерне и соломе тритикале и овса. При этом концентрация изучаемых микроэлементов в зерне обеих культур была охарактеризована как дефицитная, от 1,05-2,83 мг/кг (2017 г.); 0,15-0,35 мг/кг (2018 г.) для Cu и от 10-21,5 мг/кг (2017 г.); 7,13-10,5 мг/кг (2018 г.) для Zn при оптимуме 5-30 мг/кг (Cu) и от 27 до 150 мг/кг (Zn) [3].
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