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Экзопланеты с протяженными водородно-гелиевыми оболочками были открыты в значительном количестве, многие из них находятся на чрезвычайно низких орбитах. Высокий уровень излучения родительских звезд может вызывать гидродинамический отток оболочек таких планет, что подтверждается наблюдениями. Горячие нептуны — это внесолнечные планеты, имеющие массу и радиус порядка соответствующих параметров Нептуна Солнечной системы, но обладающие гораздо более высокой температурой на уровне термосферы (до 10000К). Для моделирования газовых оболочек таких планет была использована одномерная самосогласованная аэрономическая модель  водородно-гелиевой атмосферы, включающая надтепловые электроны [1]. При проведении расчетов была обнаружена двухуровневая структура атмосферы горячего нептуна: нижняя часть атмосферы более массивная и имеет экспоненциальный спад плотности, в то время как плотность верхней части атмосферы (короны) изменяется по степенному закону. Ранее с помощью этой же модели был сделан вывод о невозможности объяснения существования Пустыни горячих нептунов (малозаселенная область на диаграмме масса-пириод: масса 0.6-18 масс Нептуна, период менее трех дней) только лишь за счет потери атмосфер из-за жесткого ультрафиолетового излучения [2].  В случае относительно маломассивных горясих нептунов оценка верхнего предела оттока массы совпадает с оценками [3] уровня фотоиспарения атмосферы. В случае более массивных горячих нептунов подобный механизм не приводит к потере значительной доли атмосферы.
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