Разработка модели сцинтилляционного мюонного годоскопа в Geant4
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Вариации потока мюонов на поверхности Земли возникают в результате воздействия различных процессов в гелиосфере на поток первичных космических лучей, а также при прохождении мюонов через атмосферу. Поэтому с помощью анализа пространственно-угловых изменений потока мюонов можно отслеживать различные динамические процессы в гелиосфере, магнитосфере и атмосфере Земли. Данный метод получил название мюонная диагностика и впервые был реализован с помощью мюонного годоскопа УРАГАН [1].
В данной работе приводится описание созданной модели нового мюонного годоскопа для развития метода мюонной диагностики. За основу мюонного годоскопа выбран трековый сцинтилляционный детектор [2], состоящий из сцинтилляционных стрипов с оптоволоконным светосбором на кремниевые фотоумножители. Построена геометрическая модель установки в программном пакете Geant4 [3], подключены оптические процессы, свойства поверхностей и промоделирован отклик кремниевого фотоумножителя. Проведена настройка параметров модели сцинтилляционного мюонного годоскопа по экспериментально измеренному световыходу на отдельных стрипах. Обсуждаются особенности модели сцинтилляционного мюонного годоскопа и полученные результаты моделирования.
Работа выполнена на уникальной научной установке «Экспериментальный комплекс НЕВОД».
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