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Преобразование оптического излучения фемтосекундных оптических импульсов в нелинейном кристалле широко используется для генерации терагерцовых импульсов. Наиболее популярны сейчас неорганические кристаллы ниобат лития ([image: image2.png]LiNbO;



) и полупроводниковые кристаллы, такие как [image: image4.png]


 или [image: image6.png]ZnTe



. В то время как [image: image8.png]LiNbO;



 может обеспечивать высокие энергии импульсов ТГц, большой угол наклона фронта импульса, необходимый для установления неколлинеарных фазовых условий, эффективность оптического преобразования в полупроводниках всегда выше, но преобразование затруднено в результате многофотонного поглощения.

Молекулярные кристаллы, имеющие исключительно высокие значения нелинейно-оптического коэффициента и превосходящие по этому параметру традиционные неорганические кристаллы, весьма перспективны, однако имеется ряд нерешенных вопросов, пока ограничивающих их применение для генерации терагерцовых импульсов. Основные нерешенные фундаментальные проблемы применения молекулярных кристаллов для генерации мощных фемтосекундных импульсов следующие: достаточно высокие значения поглощения коротковолновой части терагерцового излучения в кристалле, отсутствие фазового синхронизма между инфракрасным фемтосекундным импульсом с длиной волны около 800 нм и терагерцовым излучением, недостаточная лазерная прочность кристаллов, не позволяющая повышать мощность фемтосекундного импульса накачки. Все эти проблемы связаны с фундаментальными свойствами вещества и могут быть преодолены только изменением состава, кристаллической модификации, либо формированием особой структуры искусственной структуры, компенсирующей хотя-бы некоторые недостатки используемого кристаллического материала и позволяющей использовать его высокие нелинейно-оптические свойства.

Это является предпосылкой того, что кристаллы органических и полуорганических соединений интенсивно исследуются в последние годы в качестве материалов нелинейной оптики предназначенных для конструирования элементов терагерцовой нелинейной оптики. Важной предпосылкой для этого является то, что органическая химия предоставляет значительно более широкие возможности для конструирования соединений с заданными свойствами, чем химия неорганических соединений.

В работах последних лет исследовалось создание периодических решеток в молекулярном кристалле методом фотообесцвечивания (photobleaching) последнего. Так проекция интерференционной картины в кристалл DAST (trans-4’-(dimethylamino)-N-methyl-4-stilbazolium tosyate) позволила сформировать периодическое распределение нелинейного коэффициента в объеме последнего. [Cai, B., Hattori, T., Deng, H. H., Komatsu, K., Zawadzki, C., Keil, N., & Kaino, T. Refractive Index Control and Grating Fabrication of 4′-N, N-dimethylamino-N-methyl-4-stilbazolium Tosylate Crystal. Japanese Journal of Applied Physics, 40(9A), L964. (2001).]. Однако, кристалл DAST не лишён недостатков. Высокая гигроскопичность и себестоимость выращивания кристаллов оптического качества делают его малоперспективным для практических применений.
Кристалл GUHP [image: image10.png]((NH,),CNHCO(NH,)H,P0O3;)



 впервые описан в работе M. Fridrichova, I. Neˇmec, I. Cısarˇova, P. Neˇmec. Guanylurea(1+) hydrogen phosphite: a novel promising phase-matchable material for second harmonic generation. Cryst. Eng. Comm, 2010, 12, 2054–2056. 
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Полуорганический кристалл GUHP обладает высокой механической и лазерной прочностью, по величине порога лазерного разрушения он не уступает кристаллу LBO, а по эффективности нелинейно-оптического преобразования лазерного излучения превосходит широко известный кристалл KDP.
В настоящей работе были изучены нелинейно-оптические свойства кристалла GUHP, в частности, экспериментально были получены численные значения компонент тензора нелинейной диэлектрической восприимчивости второго порядка ([image: image12.png]dyy, dyz,dy3, dys, dog, d3z



) методом Maker Fringes.
Совокупность высоких значений компонент тензора с меньшей, по сравнению с DAST гигроскопичностью и себестоимостью выращивания, делают новый кристалл очень перспективным претендентом на эффективный источник терагерцового излучения.
Работа была поддержана Российским фондом фундаментальных исследований 18-29-20104.
Рис. � SEQ Рис. \* ARABIC �1�. Внешний вид кристалла GUHP.








