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Кристаллы молибдата кальция являются перспективными материалами для применения в качестве криогенных сцинтилляционных детекторов [1]. Такие детекторы используются для регистрации редких событий, например, 0νββ. При этом молибдат кальция обладает наиболее высоким сцинтилляционным выходом среди молибдатов в криогенных условиях. Также молибдат кальция и другие кристаллы на его основе являются перспективными для применения в лазерной физике и акустооптике [2,3]. Экситоны в значительной степени определяют оптические и люминесцентные свойства молибдатов. В частности, ранее для кристаллов PbMoO4 и MgMoO4 было показано, что форма края фундаментального поглощения (ФП), а также ее температурная зависимость определяются экситон-фононным взаимодействием. Кроме того, как правило, центрами собственного свечения молибдатов являются экситоны, автолокализованные на комплексах MoO42- [4,5]. 
Целью настоящей работы является исследование экситонных эффектов в оптических и люминесцентных свойствах монокристаллов молибдата кальция, как беспримесных, так и легированных ионами Nd3+.

Исследованные монокристаллы CaMoO4 и CaMoO4:Nd были выращены методом Чохральского в ИОФ РАН им. А.М. Прохорова, а также компанией ФОМОС-Материалы. Спектры поглощения и отражения монокристаллических плоскопараллельных пластин CaMoO4 были измерены с использованием спектрофотометра Perkin-Elmer Lambda - 950 в температурном диапазоне 77 - 500 К. Спектры люминесценции, возбуждения люминесценции, а также температурные зависимости интенсивности люминесценции и кривые термостимулированной люминесценции были измерены с использованием специализированной установки по люминесцентной спектроскопии твердого тела отдела ФПКЭ НИИЯФ МГУ. Источником излучения служила ксеноновая лампа (150 Вт), образец помещался в вакуумный оптический криостат CRYOTRADE LN-120. Измерения проводились в температурном диапазоне 77-500 К, контроль и управление температурой осуществлялись контроллером LakeShore335. Регистрация люминесценции проводилась с использованием спектрографа Oriel MS 257, оснащенного ПЗС детектором Marconi 30-11. 

В работе показано, что температурная зависимость края ФП определяется экситон-фононным взаимодействием и может быть описана правилом Урбаха [6]. Из аппроксимации температурной зависимости с использованием формулы Урбаха были получены значения энергии создания экситонов в CaMoO4, а также параметр [image: image2.png]


, определяющий возможность автолокализации экситонов. 

Были изучены свойства экситонной люминесценции молибдата кальция. Показано, что в молибдате кальция наблюдается широкая полоса люминесценции при 550 нм, связанная со свечением автолокализованных экситонов. Определена энергия активации температурного тушения экситонной люминесценции. Обсуждается влияние ловушек, а также дополнительных излучательных центров (ионы Nd3+) на процессы переноса энергии на центры собственного свечения.
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