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Развитие систем связи, радиолокации, радионавигации, зондирования и пассивного радиовидения в последние годы обусловило бурное освоение диапазона ММВ. Перечисленные системы содержат антенны, знание и определение характеристик которых весьма важно для оценки эффективности работы конкретной системы. Одним из методов определения характеристик антенн является прогрессирующий метод антенных измерений по ближнему полю [1] посредством автоматических АИК. Приводится конструкция сканера, скомбинированного с подвижной линией передачи сигнала диапазона миллиметровых волн (ММВ). Сканер предназначается для работы в составе автоматического измерительного комплекса (АИК), определяющего характеристики антенн ММВ по измерениям амплитудно-фазового распределения (АФР) их ближнего поля на плоскости. Проектирование такого комбинированного сканера сочеталось с размещением на нем подвижной квазиоптической линии, передающей сигнала ММВ от пробного движущегося зонда АИК к его стационарной радиоизмерительной аппаратуре и наоборот, в зависимости от режима работы испытуемой антенны (ИА). 
Цель работы - построение механического сканера совместно с, действующей с ним синхронно, подвижной волноводной линией передачи сигнала диапазона ММВ для работы в составе АИК, определяющего характеристики антенн ММВ по измерениям АФР их ближнего поля на плоскости при площади [image: image2.png]L* = 1M X 1M



 сканирования пробного зонда, достаточной при определении характеристик остронаправленных антенн (ширина главного лепестка ДН в пределах 0.10…10) систем связи, радиолокации, радионавигации, зондирования и т. д..
Построение механического сканера с подвижной линией передачи сигнала диапазона ММВ. Предлагаемое ниже построение сканера послужит основой для его изготовляемой конструкции с целью проведения исследований точности механической одновременной компенсации изменения геометрической длины подвижной линии передачи для сохранения неизменности ее длины. Вместе с этим намечается также исследование стабильности передаточных характеристик такой линии передачи по амплитуде и фазе в процессе сканирования зонда на плоскости в пределах намеченной площади.  
Для реализации низких потерь сигнала ММВ и его стабильной передачи по амплитуде и по фазе в основе построения такого комбинированного сканера лежат четыре основных следующих принципа [3,4]: 
- передача сигнала диапазона ММВ через участок “движущийся пробный зонд-стационарная радиоизмерительная аппаратура” сканера АИК посредством волноводной линии передачи на сверхразмерных полых металлических или металлодиэлектрических волноводах с их подвижными сочленениями; 

- сохранение постоянства геометрической длины такой передающей линии в процессе измерения АФР ближнего поля ИА; 

- одновременная тромбонная компенсации изменения геометрической длины линии передачи в процессе измерений для обеспечения постоянства ее длины; 

- фильтрация паразитных мод, возникающих в построенной линии передачи сигнала. 

Первый принцип применен для обеспечения низкого ослабления передаваемого сигнала и значительной развязки между ним и окружающим линию полем. Отметим, что при применении металлодиэлектрических волноводов решается и задача фильтрации паразитных мод [2].  Последующие принципы применены для стабилизации передачи сигнала по амплитуде и фазе и достаточно точного дальнейшего восстановления дальнего поля ИА из измерений АФР ее ближнего поля. Сама же линия передачи, без переходов от нее к одномодовым прямоугольным волноводам пробного зонда и входа измерительной стационарной аппаратуры, из-за своих квазиоптических свойств является универсальной с точки зрения ее применения при измерениях АФР ближних полей ИА, работающих в различных спектральных участках диапазона ММВ. Идея построения сканера поясняется рис. 1, отображающим вид сканера сверху.
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Рис. 1. Эскиз сканера (вид сверху) 
Исходя из конструктивных размеров спроектированного в [5,6] волноводного тромбона подвижной линии передачи, проектировался соответсвующий сканер, его подвижные несущие рамы и каретки, приводы его движений, пантографы и узлы перечисленных устройств. После сканирования пробного зонда вдоль оси Y и каждого последующего его останова, подвижная каретка перемещается пошагово по оси X. Это перемещение осуществляет установленный на неподвижной каретке его ШВП, гайка которого скреплена с подвижной кареткой. При этом подвижная каретка скользит своими направляющими по отшлифованным трубам основания сканера, на котором закреплена неподвижная каретка. Габариты сканера: по оси Y – 2050 мм, по оси  X – 3100 мм. Выполненное проектирование является очередным шагом для изготовления и исследования такого комбинированного сканера с целью его применения в отмеченных АИК диапазона ММВ.
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