Модель роста периодических структур в среде с нелинейной диффузией
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В работах [3-4] была предложена модель роста периодических структур в среде с нелинейной диффузией под облучением. В основу модели было положено уравнение диффузии точечных дефектов с коэффициентом диффузии, зависящим от их концентрации. Для анализа уравнений модели использовался метод многомасштабных разложений. Предложенная модель обладала рядом ограничений, в частности, используемая схема разложения позволяла строить решение при малых временах, когда процессом взаимной рекомбинации дефектов можно было пренебречь. Также в уравнениях присутствовал постоянный по времени и однородный источник. Такое приближение соответствует лишь ранней стадии облучения и не учитывает процесс насыщения, когда устанавливается равновесие между генерацией и рекомбинацией дефектов.  В новом варианте модели учтены приведенные недостатки.
В работе рассматривается система уравнений для концентраций двух типов точечных дефектов (вакансии 
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а также еще одно уравнение для 
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- концентрации частиц внешнего источника в среде.
После обезразмеривания и разложения концентраций в ряд по малому параметру, с учетом преобладания процессов рекомбинации и генерации, в нулевом порядке получаем следующие решения:
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где 
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 а функции 
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 амплитуды, зависящие от «медленных» переменных и  описывающие рост периодической структуры. Из приведенных выше выражений видно, что асимптотика концентраций при 
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 определяется только функцией 
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, которая должна быть определена из условия отсутствия растущих со временем (резонансных) слагаемых в решении уравнений первого порядка.
Дальнейшие вычисления показывают, что функция 
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 должна удовлетворять следующему уравнению:
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где  
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. Т.е. уравнению нелинейной диффузии в пространстве медленных переменных. Таким образом, анализ исходной системы из трех уравнений сводится к рассмотрению одного уравнения для «медленной» амплитуды концентрации. Далее в работе рассматриваются условия, при которых данное уравнение имеет периодические решения. 
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