Теплоемкость легированного эрбием галлий-гадолиниевого граната
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Галлий-гадолиниевые гранаты Gd3Ga5O12 (GGG) относятся к наиболее известным и широко используемым редкоземельным гранатам [1] и в настоящее время представляют большой практический интерес. Данный материал широко используется в качестве оптических и магнито-оптических элементов, подложек, а также в ювелирной промышленности. Из-за большой величины магнитной энтропии такие материалы были предложены в качестве материалов для магнитных рефрижераторов [2]. В ряде более поздних исследований было показано, что некоторое усиление магнитокалорического эффекта возможно, при замещении в GGG-решетке как ионов гадолиния, так и ионов галлия. В связи с возможным использованием чистых и легированных кристаллов GGG для охлаждения методом адиабатического размагничивания значительное внимание уделялось измерениям их теплоемкости при низких температурах [3,4]. 
В настоящей работе приводятся результаты экспериментальных исследований теплоемкости в легированном эрбием кристалле галлий-гадолиниевого граната (GGG:Er) в сравнении с данными для нелегированного граната (GGG). в нулевом поле и внешних полях до 9 T, а также теоретическая интерпретация полученных результатов. Экспериментальная теплоемкость чистого и легированного эрбием кристаллов GGG аппроксимирована в температурном интервале 1.9-40 K суммой вкладов аномалий Шоттки, обусловленных ионами гадолиния и эрбия, и решеточных вкладов, рассчитываемых в рамках моделей Дебая и Эйнштейна. Для легированного эрбием кристалла продемонстрирован существенный вклад Шоттки от ионов. На основе анализа величины теплоёмкости была рассчитана энтропия и магнитная энтропия. Показано, что даже слабое легирование эрбием приводит к заметным изменениям энтропии. 
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