Керамические композиты на основе рутената и оксида висмута
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На сегодняшний день перспективными материалами среднетемпературных 
(600 – 800 °C) ионно-транспортных мембран для выделения чистого кислорода из воздуха являются керамические композиты, в которых один из компонентов является электронным, а другой – кислород-ионным проводником. В данной работе в качестве ионного проводника был выбран стабилизированный оксид висмута Bi1,6Er0,4O3 с кислород-ионной проводимостью 0,1 – 1 См/см при 600 – 800 °C [1], а в качестве электронного – рутенат висмута Bi3Ru3O11 с металлической проводимостью
300 – 330 См/см при 600 – 800 °C [2]. В следствие того, что данные компоненты обладают химической совместимостью и высокими значениями проводимости, предполагается, что композиты на их основе должны иметь высокие транспортные характеристики по кислороду.

Методом горячего прессования в атмосфере аргона при 800 °C и давлении 35 МПа в течение 2 часов были получены керамические композиты Bi3Ru3O11 – 50, 65 об. % Bi1,6Er0,4O3. В результате синтеза сформировался плотный мелкозернистый композиционный материал с равномерным распределением компонентов по объему. Осуществлены газохроматографические испытания проницаемости по кислороду полученных композитов при 600 – 800 °C. Коэффициенты проницаемости по кислороду составили 9,7∙10-10 – 9,1∙10-9 моль∙см-1∙с-1 для Bi3Ru3O11 – 50 об. % Bi1,6Er0,4O3 и 
1,1∙10-9 – 10-8 моль∙см-1∙с-1 для Bi3Ru3O11 – 65 об. % Bi1,6Er0,4O3, что сопоставимо с коэффициентами проницаемости других известных материалов ионно-транспортных мембран [3]. При этом селективность (соотношение потоков кислорода к азоту) полученных мембран составила более 20, что указывает на возможность их дальнейшего применения в сепараторах чистого кислорода.

Работа выполнена при поддержке гранта «УМНИК», договор № 13972ГУ/2019 от 14.05.2019.
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