О возможности создания многокомпонентной керамики Zn-Bi-Al-Sb-Ni-O методом искрового плазменного спекания
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Оксид цинка является полупроводником с нелинейной вольт-амперной характеристикой (ВАХ), на основе которого изготавливают варисторы, представляющие устройство защиты от перенапряжений. В производстве оксидно-цинковые варисторы кроме основной фазы ZnO содержат примеси оксидов металлов, например, висмута, алюминия, сурьмы, никеля, кобальта и др. [1]. Однако получение керамики из наноматериалов с сохранением наноразмерной структуры является сложной задачей. В настоящее время существует несколько эффективных методов консолидации порошкообразных материалов: горячее прессование, горячее изостатическое прессование и искровое плазменное спекание. Основным преимуществом искрового плазменного спекания является быстродействие процесса компактирования, а также возможность регулирования роста зерна с сохранением наноразмеров частиц продукта. В работе рассматривается возможность спекания керамики из продукта плазмодинамического синтеза (ПДС) системы Zn-Bi-Al-Sb-Ni-Co-O [2]. Спекание образца производилось методом искрового плазменного спекания в вакууме в графитовой пресс-форме диаметром 15 мм под давлением 100 МПа и при температуре спекания T = 900 ºC с выдержкой 15 минут. На рисунке 1 приведены снимки сканирующей электронной микроскопии поверхностей полученного методом искрового плазменного спекания из ПДС (а) и коммерческого (б) образцов. Установлено, что использование продуктов ПДС позволило получить более однородную микроструктуру по сравнению с коммерческим образцом, что в дальнейшем должно обеспечить более высокие электрические характеристики. 
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Рис. 1. SEM-снимки поверхностей полученного (а) и коммерческого (б) образцов
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