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Легирование алюминиевых сплавов переходными и редкоземельными элементами, образующими наноразмерные частицы дисперсоидов получило широкое распространение благодаря положительному влиянию таких частиц на эксплуатационные свойства как литейных, так и деформируемых сплавов. Введение в алюминиевые сплавы малых добавок ряда таких элементов приводит к образованию наноразмерных частиц, обеспечивающих дисперсионный механизм упрочнения, повышение температуры начала рекристаллизации, термическую стабильность и существенное повышение прочностных свойств, в том числе удельной прочности полуфабрикатов. Наиболее эффективен среди прочих элементов – скандий, формирующий при распаде пересыщенных растворов самые дисперсные интерметаллиды размером в несколько нанометров при высокой их плотности распределения. Однако, скандий весьма дорогостоящий элемент и скандий-содержащие сплавы применяются только в узких отраслях промышленности. Ввиду этого поиск альтернативных вариантов легирования алюминиевых сплавов с целью их упрочнения является актуальной задачей. Некоторые переходные элементы, например, Mn способен образовывать с алюминием широкий спектр интерметаллических фаз с различной структурой и стехиометрией, в том числе фазы с квазикристаллическим типом структуры. Впервые квизикристаллический, т.е. не периодичный, тип структуры обнаружил D.Shechtman в литых заготовках Al-Mn сплава, получившим за свое открытие Нобелевскую премию. С тех пор исследования свойств квазикристаллов и разработки новых составов, обеспечивающих формирование в литом состоянии квазикристаллов, продолжаются. Возможность выделения квазикристаллов из пересыщенного твердого раствора при термообработке слитков была показана только в нескольких опубликованных исследованиях, однако полной картины условий формирования квазикристаллов из пересыщенных растворов нет. 

В данной работе удалось показать, что в сплавах Al-3Mg содержащих (1,0-1,2)Mn при отжиге литых образцов при 360 °С в течении 8-16 ч формируются компактные выделения 119 квазикристаллической икосаэдрической фазы содержащей 89-92 ат. % Al и 7-10 ат.%Mn размерами 17-70 нм, благодаря чему повышается температура начала рекристаллизации и прочностные характеристики сплавов по сравнению с высокотемпературным режимом при 460°С, типично используемом для гомогенизации марганец-содержащих слитков магналиев, который формирует выделения Mn-фазы размером 100-400 нм, не имеющей квазикристаллической структуры.
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