Магнитное поведение, ЭПР, NEXAFS И XPS-cпектры железосодержащих Bi2CaNb2O9
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Образцы железосодержащих твердых растворов ниобата кальция-висмута получены стандартным керамическим методом. Фазовый состав исследуемых препаратов контролировали методами растровой электронной микроскопии и рентгенофазового анализа. С целью изучения электронного состояния атомов Fe и межатомных обменных взаимодействий в твердых растворах Bi2CaNb2-2xFe2xO9-δ при исследовании структуры перовскита использовались методы магнитного разбавления, NEXAFS, XPS и ЭПР спектроскопии. Завышенные значения магнитного момента атомов железа в твердых растворах, по сравнению с чисто спиновыми для Fe(III), обусловлены присутствием кластеров из атомов Fe(III) преимущественно с антиферромагнитным типом обмена. В зависимости от содержания железа рассчитывались обменные параметры и распределение кластеров в твердых растворах Bi2СaNb2-2xFe2xO9-δ по модели Гейзенберга Дирака-Ван-Флека. Изучено влияние атомов кальция на степень кластеризации и интенсивность межатомных обменных взаимодействий между атомами Fe(III). Проведена идентификация XPS спектров керамики Bi2СaNb2-2xFe2xO9-δ, на основании которой определены эффективные заряды атомов, входящих в ее состав. Анализ результатов NEXAFS-спектров Fe2p железосодержащих твердых растворов показал, что атомы железа в них находятся в степени окисления +3. ЭПР спектры твердых растворов показывают интенсивную асимметричную линию в низкополевой области спектров при g = 4,27 с слабо проявляющимся плечом g ~ 8-10 и широкой составляющей в диапазоне g ~ 2 с затянутым высокополевым крылом.

