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Среди биосенсоров, используемых для персонального мониторинга уровня глюкозы, наибольшее распространение нашли электрохимические биосенсоры второго поколения. В таких биосенсорах в качестве биораспознающего элемента используют ферменты оксидоредуктазы (глюкозооксидазу или глюкозодегидрогеназу), а для сопряжения биохимической и электродной реакций - редокс-активный медиатор. Для эффективного переноса электрона между активным центром фермента и поверхностью электрода можно использовать подвижные медиаторы на основе азиновых красителей 1[]
. Такие биосенсоры обладают высокой чувствительностью и селективностью, однако известна проблема их низкой операционной стабильности, обусловленной вымыванием медиатора из чувствительного слоя.

В настоящей работе для создания высокостабильных биосенсоров второго поколения на основе пироллохинолинхинон-зависимой глюкозодегидрогеназы предложено использовать в качестве редокс-медиатора проводящие полимеры азиновых красителей (на примере метиленового синего) 2[]
. Редокс-потенциал полимера метиленового синего примерно равен редокс-потенциалу пироллохинолинхинона (≈ 0.03 В отн. Ag/AgCl). Таким образом, даже при достаточно низких потенциалах (0.05 – 0.2 В отн. Ag/AgCl) полимер может выступать в качестве акцептора электронов.

В настоящей работе осуществлена электрополимеризация метиленового синего при pH = 9.14 в режиме циклической вольтамперометрии. Пироллохинолинхинон-зависимую глюкозодегидрогеназу иммобилизовали путём адсорбции на поверхности синтезированного проводящего полимера. О возможности сопряжения электродной и ферментативной реакций в данной системе свидетельствует увеличение тока окисления полиметиленового синего на циклической вольтамперограмме в присутствии глюкозы.
Зависимость хроноамперометрического отклика разработанного биосенсора от концентрации глюкозы подчиняется уравнению Михаэлиса-Ментен. Зависимость предельного каталитического тока от рабочего потенциала имеет вид полярографической волны с E1/2 ≈ 0.07 В, что примерно совпадает с редокс-потенциалом полиметиленового синего. Максимальный электрокаталитический ток достигается при E ≥ 0.15 В отн. Ag/AgCl и составляет 54 ± 8 мкА•см-2. При этом предел обнаружения глюкозы (смин) составил 0.17 мкМ.
Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ, грант # 20-33-70107.
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