Каталитические свойства CuO/Ce0,9Sn0,1O2 в окислении СО
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Эффективным способом отчистки газовых сред от токсичного СО является каталитическое окисление. В качестве перспективных катализаторов в настоящее время исследуют системы, содержащие CeZrO2, модифицированные оксидами переходных металлов [1]. Вместо циркония в качестве модификатора можно применять более дешевое олово, которое, как и церий, имеет переменную степень окисления.
В данной работе изучали влияние содержания меди (0,05; 0,10; 0,20; 0,25 CuO) на свойства катализаторов на основе Ce0,9Sn0,1O2 (CS), полученного темплатным методом с применением цетилтриметиламмонийбромида (СТАВ), в окислении СО (проточная система с неподвижным слоем катализатора, импульсная подача реакционной смеси - 2 об. % СО, 1 об. % О2 в He). 
Синтезированные образцы обладают схожими морфологическими характеристиками, в случае образца 0,10 CuO/CS наблюдаем максимальную SBET = 183 ± 18 м2/г. Методом СЭМ-ЭДА обнаружены места повышенной локализации олова на поверхности всех изученных систем; локализация соединений меди выявлена только на поверхности образца 0,25 CuO/CS. 

	Таблица 1. Некоторые характеристики катализаторов 

	Образец
	CS
	0,05 CuO/CS
	0,10 CuO/CS
	0,20 CuO/CS
	0,25 CuO/CS

	η при 100°C, %
	0
	83
	93
	91
	90

	Tmax, 1 пик, °C
	311
	192
	132
	158
	160


Дифрактограммы всех образцов указывают на присутствие флюоритной структуры CeO2 и не содержат рефлексов, характерных для CuO. Методом ТПВ-H2 показано, что в составе систем, содержащих 0,10 и более CuO, этот оксид присутствует в виде отдельной фазы. Судя по наиболее низкой температуре максимума первого пика на профиле ТПВ-Н2 (табл.1) 0,10 CuO/CS, эта система должна проявлять наибольшую каталитическую активность в окислении СО за счет синергического взаимодействия между двойным оксидом СS и отдельной фазой CuO. Высокая SBET этого образца является дополнительным преимуществом. 
Это предположение подтвердилось при каталитических испытаниях. Все модифицированные оксидом меди катализаторы более активны в окислении СО по сравнению с немодифицированным оксидом CS: при температуре 100 оС, когда СS активности не проявляет, все они обеспечивают конверсию выше 83%. По увеличению конверсии СО при данной температуре (η, представлены в табл.1) все оксидные системы можно расположить в следующем порядке: 
0,10 CuO/CS > 0,20 CuO/CS > 0,25 CuO/CS > 0,05 CuO/CS >> CS > CeO2. 
1. H.J. Kim, M.G. Jang, D. Shin, J.W. Han. Design of Ceria Catalysts for Low-Temperature CO Oxidation/ChemCatChem 2020, V.12, I.1, pp.11-26

