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Металлы в наноструктурированном состоянии проявляют новые, по отношению к массивным металлам, физико-химические свойства [1]. Это явление используется во многих отраслях науки и техники, в том числе и в катализе. В данной работе для оценки и сравнения каталитических свойств исследуемых объектов использованы реакции гомомолекулярного изотопного обмена водорода и орто-пара конверсия протия [2,3].

Объектами исследования являются наночастицы (НЧ) меди, золота и бинарных наносистем золото-медь (50:50, 25:75), нанесённые на носитель γ-Al2O3. Исследуемые наночастицы и их биметаллические соединения получены методом пропитки носителя растворами солей металлов с последующим разложением и восстановлением в токе водорода. Каталитическая активность НЧ изучена в реакции орто-пара конверсии протия при температуре кипения жидкого азота (77 К). Основные результаты, касающиеся определения размеров НЧ методом ПЭМ, определения активной поверхности по низкотемпературной адсорбции водорода и исследования каталитической активности наночастиц моно- и биметаллических систем приведены в таблице.

Таблица. Сводная таблица результатов исследования каталитических свойств меди, золота и бинарных частиц медь-золото в реакции орто-пара конверсии протия при 77 К
	Образец
	D, нм
	Sакт, см2/г
	K77yд,

молекул·с-1·см-2

	Au
	7-11
	900
	(3,2±0,1) ·1014

	Cu
	4-11
	467
	(3,0±0,5) ∙1014

	Au-Cu (50:50)
	6-13
	660
	(1,5±0,3)∙1015

	Au-Cu (25:75)
	-
	540
	(1,8±0,7)∙1015



Из представленных результатов исследований можно сделать следующие выводы:
1. Наночастицы меди и золота становятся каталитически активными в отличие от массивных металлов.

2. НЧ Au, Cu и Au-Cu обладают высокой удельной каталитической активностью в реакции низкотемпературной орто-пара конверсии протия.
3. Выявлен синергетический эффект усиления каталитической активности для смеси НЧ Au-Cu на γ-Al2O3. Бинарные наночастицы Au-Cu состава 50:50 и 25:75 по каталитической активности превосходят монометаллические наночастицы Cu и Au в несколько раз. 
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