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Адсорбционная иммобилизация ферментов – один из способов получения гетерогенных биокатализаторов. В нашей работе в качестве подложки для ферментов был использован галлуазит, представляющий собой природные алюмосиликатные нанотрубки [1]. Исследована адсорбция и каталитические свойства адсорбционных слоев щелочной фосфатазы из слизистой кишечника теленка (CIAP) и β-галактозидазы грибов Aspergillus oryzae (LAC). LAC используют для получения безлактозных смесей для диетического питания [2], а иммобилизованный CIAP является катализатором процессов биоминерализации [3]. 

Образцы галлуазита охарактеризованы с использованием низкотемпературной адсорбции-десорбции азота, рентгенофазового и термогравиметрического анализа, термопрограммированной десорбции аммиака, ИК-спектроскопии. Получены изотермы адсорбции ферментов на двух образцах галлуазита, различающихся параметрами пористой структуры, и определены предельные величины адсорбции (табл. 1). 
Таблица 1. Текстурные параметры и адсорбционные свойства образцов галлуазита.
	Образец
	SБЭТ, м2/г
	Dмакс, нм
	Размеры нанотрубок
	Предельная адсорбция

	
	
	
	Длина, мкм
	Внутренний

диаметр, нм
	мг/г
	мг/м2

	
	
	
	
	
	CIAP
	LAC
	CIAP
	LAC

	Гал-1
	30
	50
	0.4 – 4.0
	20 - 60
	20
	24
	0.7
	0.8

	Гал-2
	50
	12.5
	0.2 – 2.0
	10 - 40
	15
	12
	0.3
	0.2


Определены параметры уравнения Михаэлиса-Ментен, характеризующие каталитические свойства фермента. В результате адсорбции KM увеличивается в 2–8 раз. Адсорбционные слои ферментов на поверхности галлуазита частично сохраняют каталитическую активность. Наилучшими каталитическими свойствами среди гетерогенных образцов обладает β-галактозидаза на поверхности образца Гал-1: фермент сохраняет 25% активности по сравнению с активностью в растворе.
Исследование термостабильности ферментов в растворе и на поверхности в интервале температур 55–60 °C показало, что адсорбционные слои ферментов более стабильны. Константы скорости инактивации при 59 °C приведены в таблице 2.
Таблица 2. Кинетические константы процесса инактивации фермента при 59 °C.
	Фермент
	Щелочная фосфатаза
	β-галактозидаза

	
	Р-р
	на Гал-1
	на Гал-2
	Р-р
	на Гал-1
	на Гал-2

	kэфф, с-1 • 10-4
	54
	Стабильна 
	1.0
	8.2
	2.7
	4.0
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