Использование растительных отходов в очистке сточных вод
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Сточные воды текстильной, пищевой, бумажной, полиграфической, кожевенной и косметической промышленности содержат остатки окрашивающих их загрязнителей [1]. В последние годы использование ферментативных методов для обработки сточных вод вызывает большой интерес [2, 3].
Цель данной работы заключается в окислении красителей пероксидом водородом c участием ферментов, содержащихся в различных растительных отходах (кожура корня хрена, редиса, редьки, дайкона, редьки черной). Особенностью является тем, что в ряде случаев нет необходимости выделять ферментный комплекс. Можно просто поместить в воду части растения, причем малоценные – кожуру, очистки.

Субстратом служил краситель бромфеноловый синий (БФС). Окислительную деструкцию БФС проводили при температуре 24оС. Концентрация БФС варьировалась от 12,3 до 62,9 мкМ, концентрация пероксида водорода – 0,4 мМ; рН 4,1 (фталатный буферный раствор). В раствор помещали растительные отходы. За обесцвечиванием красителя следили по интенсивности светопоглощения (λ=592 нм).
В результате воздействия на раствор БФС пероксида водорода в присутствии растительных отходов наблюдается значительное уменьшение интенсивности поглощения в области 592 нм. Степени деструкции и времени проведения реакций окисления БФС с участием различных овощных культур представлены в таблице. Видно, что с очистками хрена окисление протекает наиболее эффективно. При этом в течение 10 минут деструкции подвергается 95% красителя. Также в таблице приведены некоторые кинетические параметры ферментативной реакции: максимальная скорость пероксидазного окисления БФС и константы Михаэлиса.

Таблица. Некоторые кинетические характеристики деструкции БФС с участием отходов различных овощей
	Растительное сырье
	Время
	Степень деструкции, %
	Vmax, мМ*мин-1
	KМ, мМ

	Корни хрена
	10 мин.
	95
	0.345
	0.346

	Дайкон
	3 дня
	68
	0.107
	1.680

	Редька черная
	2 ч
	92
	0.068
	0.380


Таким образом, краситель бромфеноловый синий подвергается окислительной деструкции пероксидом водорода с участием различных растительных материалов, причем окисление протекает с высокой эффективностью, при использовании кожуры хрена и редьки черной степень деструкции составляет больше 92% и может стать альтернативой биодеградации.
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