Высококоэрцитивная керамика на основе Sr1-x/12Cax/12Fe12-xAlxO19 (x=0-6)
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Получение керамики на основе гексагональных ферритов является важной задачей, поскольку именно керамику используют как функциональный магнитный материал [1]. Промышленный синтез керамики с высокой коэрцитивной силой сильно затруднён, так как для получения плотного материала необходимо проводить спекание порошков при высоких температурах отжига (около 1400ºС). Высокие температуры, как правило, приводят к росту крупных многодоменных частиц и, как следствие, коэрцитивная сила таких материалов обычно не превышает 4000 Э. Теоретически, сильного падения коэрцитивной силы можно избежать, увеличив предел однодоменности магнитных частиц. Для этого можно использовать состав гексаферрита с частичным замещением атомов железа атомами алюминия. В качестве прекурсора для получения керамики можно использовать мелкодисперсные порошки гексаферрита стронция – кальция, полученные с помощью цитратно-нитратного метода [2, 3]. 
В настоящей работе был проведен синтез керамики на основе гексаферрита стронция с формулой Sr1-x/12Cax/12Fe12-xAlxO19 (x=4). Коэрцитивная сила полученных образцов в несколько раз превысила показатели промышленных магнитов и составила более 15 кЭ. При исследовании зависимости магнитных свойств от температуры отжига и состава керамики было обнаружено, что коэрцитивная сила падает с увеличением температуры отжига керамики. Это объясняется тем, что при высокой температуре частицы гексаферрита растут и рекристаллизуются, что приводит к потере однодоменности.
На основании проведенной работы можно сделать следующие выводы:
1) Была разработана методика получения высококоэрцитивной однодоменной керамики;
2) Коэрцитивная сила полученных образцов с ростом температуры снижается от 20 кЭ (1300ºC) до 12 кЭ (1400ºC), затем практически исчезает (выше 1400ºC);
3) Для состава Sr0.667Ca0.333Fe8Al4O19 наблюдается рост резонанса поглощаемой частоты от 160 до 200 ГГц при увеличении температуры отжига от 1200 до 1475 ºC;
4) По данным СЭМ зерна керамики, отожженной до 1400ºC, имеют размер ниже критического диаметра домена, при температуре отжига более 1400ºC размер зерен увеличивается, и коэрцитивная сила керамики резко снижается;
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