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В настоящее время в качестве электродных материалов твердооксидных топливных элементов (ТОТЭ) используются материалы со структурой перовскита, основным недостатком которых является присутствие в их составе катионов щелочноземельных металлов, приводящее к образованию непроводящих фаз при взаимодействии с материалом электролита. Альтернативой могут служить материалы на основе соединений, имеющих флюоритоподобную структуру, например, молибдата празеодима состава Pr5Mo3O16+( (РМО), обладающего смешанной электронной и кислород-ионной проводимостью. Было установлено [1], что коэффициент термического расширения РМО, составляющий 9.4 ppm K-1, близок к КТР стандартных электролитов ТОТЭ Ce0.9Gd0.1O1.95 (GDC) и Zr0.84Y0.16O1.92 (YSZ), электропроводность РМО в восстановительной атмосфере достигает 1.2 См/см при 1173K. В интервале 1123–1273К РМО обладает химической устойчивостью по отношению к YSZ и GDC. Однако исследование электрохимических свойств границы РМО/GDC, проведенное в работе [2], показало, что величины поляризационного сопротивления (Rр) при 1073 K на воздухе и в восстановительной атмосфере достаточно высоки. Одним из эффективных методов снижения поляризационных потерь на границе электрод/электролит является использование электрохимически активных добавок в составе электродного материала. В связи с этим целью настоящей работы являлось исследование характеристик электрохимических ячеек состава РМО–хРr6O11 / YSZ / РМО–хРr6O11 в окислительной и восстановительной атмосфере в интервале температур 773–1173 К, что позволит оценить перспективность предложенного нами композита как электродного материала симметричного ТОТЭ (СТОТЭ), где в качестве катода и анода используется один и тот же по химическому составу материал.

Были приготовлены симметричные электрохимические ячейки состава 
РМО–хРr6O11/YSZ/РМО–хРr6O11, где x = 20, 30, 40, 50 масс. %. Нанесение пасты электродного материала на газоплотную мембрану YSZ осуществляли методом трафаретной печати. Впервые для этой системы для введения Рr6O11 был использован метод инфильтрации. Электрохимические свойства электродных материалов исследовали методом импедансной спектроскопии с использованием импедансметра P-5X (Electrochem. Instr., Россия) в диапазоне частот от 0.1 до 5 × 105 Гц с амплитудой сигнала 10 мВ в интервале температур 773–1173 К на воздухе и в восстановительной атмосфере (Ar - 5% H2). Были рассчитаны величины поляризационного сопротивления границы электрод/электролит. На основании полученных данных сделан выбор наиболее перспективного состава композита и методики нанесения электродных слоев.
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