Синтез, кристаллическая структура и сорбционные свойства гибких МОКП на основе меди(II)
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Пористые металл-органические координационные полимеры (МОКП) – сравнительно новый и активно развивающийся класс пористых соединений. Данный класс соединений имеет большой потенциал в области адсорбции, катализа, сенсинга и пр., благодаря возможности выбора разнообразных строительных блоков как органических, так и неорганических. Более того, металл-органические координационные полмеры открыты к разнообразной модификации, как синтетической, так и постсинтетической, используя в качестве исходных реагентов, лиганды с различными функциональными заместителями (-NO2, -NH​2, -Br…), можно получить серию изоструктурных МОКП с заданной функциональностью внутри каркаса. В настоящее время мало изучены гибкие МОКП, в состав которых входят подвижные лиганды, способные легко изменять свою структуру. Благодаря чему становится возможно получать необычные, сложные структуры с необходимыми текстурными и функциональными характеристиками[1]. Одним из известных гибких лигандов, благодаря алкильной группе – является лиганды из группы бис-(2-метилимидазолил)-алканов[2].

В этой работе были получены и охарактеризованы физико-химическими методами два пористых изоструктурных трехмерных металл-органических координационных полимера на основе меди, нитро-/бромтерефталат анионов (bdc-X, где X=-Br или -NO2) и 1,3-бис-(2-метилимидазолил)-пропана (bmip) : [Cu6(OH)2(bdc-X)5(bmip)2(H2O)2]. Подобранные условия и лиганды позволили получить МОКП со сложной структурой, содержащий два неорганических строительных блока – стандартный «китайский фонарик» Cu2(OOC​)2N2 и более сложный Cu4(m3-OH)2(OOC)9(N-)2(H2O)2, объединенных между собой в трехмерную структуру и образующих одномерные гофрированные каналы. Такая необычная структура ведет к высокой селективности при разделении ненасыщенных C2-углеводородов от этана и метана, а также к нестандартной селективности в паре этилен-ацетилен. (Если стандартные пористые соединения сорбируют преимущественно ацетилен из пары ацетилен-этилен, то в случае данных медных каркасов была получена обратная селективность.[3]) Селективность методом IAST составила 12, 26 и 42 в эквимолярных смесях C2H4/C2H2, C2H4/C2H6 и C2H4/CH4 соответственно при давлении 0,5 бар и температуре 273 К. 
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