Натрийалюможелезофосфатное стекло для иммобилизации высокоактивных отходов
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Дальнейшее развитие атомной отрасли тесно связано с необходимостью решения вопросов окончательного захоронения радиоактивных отходов. Остекловывание является единственной промышленной технологией, используемой для отверждения высокоактивных отходов (ВАО). В мировой практике нашли применение боросиликатные стекла, в России реализовано отверждение ВАО в алюмофосфатные стекла. ВАО по большей части представляют собой продукты деления, в их числе сложные для иммобилизации элементы, такие как молибден, цирконий и технеций. Разработанный нами [1] состав в системе, мол.%: 40Na2O-10Al2O3-10Fe2O3-40P2O5 представляется перспективным для иммобилизации ВАО различных составов. Данное стекло имеет относительно низкую температуру плавления (950°C), что должно позволить снизить потери при включении летучих компонентов, таких как технеций. 

Синтез стекол проводили путем добавления к шихте имитаторов ВАО в соответствии с таблицей 1, плавления шихты в печи при 950°C в течение часа с последующим быстрым охлаждением расплава на воздухе. 

Таблица 1. Содержание имитаторов ВАО в образцах стекол

	Образцы
	Содержание имитаторов ВАО, мас.%

	
	MoO3
	NiO
	Cr2O3
	ZrO2
	KReO4
	Sr(NO3)2
	CsNO3

	НАЖФ-8%
	5
	1
	1
	1
	
	
	

	НАЖФ-13%
	5
	1
	1
	1
	3
	1
	1


Структуру анионной матрицы образцов анализировали методом ИК-спектрометрии и сканирующей электронной микроскопии (СЭМ). Состав полученных стекол определяли рентгенофлуоресцентным анализом. Гидролитическую устойчивость проверяли по методике PCT [2]. Эффективный коэффициент диффузии и индекс выщелачиваемости анализировали по методике ANSI/ANS-16.1-1986 [3]. 
Методом ИК-спектрометрии определено, что стеклам характерна аморфная структура. В то же время на СЭМ-изображениях видно выделившуюся кристаллическую фазу. Образцы стекол являются устойчивыми к выщелачиванию. Скорости выщелачивания натрия по методике РСТ не более 10-5 г/(см2∙сут). Коэффициенты диффузии Cs не более 1,2·10-16 см2/с, индекс выщелачиваемости не более 15,9, что соответствуют требованиям ядерного регламента США [3]. 
Таким образом, натрийалюможелезофосфатное стекло является перспективным для иммобилизации радиоактивных отходов, содержащих Mo, Zr, Ni, Cr, Sr, Cs, Tc. 
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