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Проточные аккумуляторы представляют собой технологию запасания большого объема энергии, которая имеет высокий потенциал для применения в сочетании с ветряными и солнечными электростанциями. 
В данной работе мы исследовали производное феназина 1, как перспективный редокс-активный материал для проточных аккумуляторов. Известно, что феназин имеет низкий потенциал равный E= - 1,59В vs. Ag/AgNO3 [1], но обладает плохой растворимостью [2]. Введение этиленгликольных донорных заместителей способствует дальнейшему понижению потенциала до Е1/2= -1,72В vs. Ag/AgNO3, а также увеличению растворимости соединения 1 (рисунок 1(а)) в ацетонитриле до >2М. Кроме того, соединение 1 демонстрирует отличную стабильность при многократном циклировании (рисунок 1(а)). 
В качестве католита для дальнейшего исследования было выбрано соединение 2 с Е1/2= 0,51 В vs. Ag/AgNO3, что обеспечивает напряжение разряда проточного аккумулятора ΔЕ=2,23 В. На рисунке 1(б) изображена циклическая вольтамперограмма (ЦВА), свидетельствующая о том, что активные вещества показывают хорошую стабильность при совместном циклировании. 
 Соединения 1 и 2 были протестированы в проточном аккумуляторе, результаты исследования представлены на рисунке 1(в). На первых циклах работы была продемонстрирована высокая ёмкость, близкая к теоретической, но к 15-ому циклу емкость снизилась и далее стабилизировалась на ~165 мАч/л (65% от теоретической). 
Таким образом, за счет высокой растворимости и низкого потенциала соединение 1 является перспективным анолитом и в будущем может быть использовано вместе с другими соединениями для создания стабильных и эффективных проточных аккумуляторов.
 

[image: image1.emf]-2,4 -2,0 -1,6 -1,2 -0,8

-0,30

-0,25

-0,20

-0,15

-0,10

-0,05

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

Ток

, 

м

A

Потенциал, В

 2-ой цикл

 5-ый цикл

 20-ый цикл

 100-ый цикл

Соедиение 1

N

N O

O

O

O

O

O

a )


[image: image3.wmf]5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0

25

50

75

100

125

150

175

200

225

250

275

Емкость, мАч/л

Номер цикла

 

Заряд

 

Разряд

 

Макс. емкость

0

20

40

60

80

100

в

)

 

Эффективность

Эффективность

, %

0

4

8

12

16

20

1,8

2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

Потенциал, В

Время, ч


Рисунок 1. а) Химическая формула и ЦВА для соединения 1 (2,3-бис(2-(2-метоэтокси)этокси)феназина); б) ЦВА смеси соединений 1 и 2;  в) Емкость и кулоновская эффективность проточного аккумулятора при циклировании. Вставка: Профиль напряжения ячейки в ходе зарядки / разрядки ячейки (10мМ активных веществ в 0.1М TBABF4).
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