Материалы для положительного электрода Li-O2 аккумулятора с апротонным электролитом
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Материал положительного электрода Li-O2 аккумулятора (ЛКА) должен иметь такие свойства: высокоразвитую поверхность, образованную преимущественно микро- и мезопорами, электропроводность, активность в реакции восстановления кислорода (РВК) и стабильность. Свойства углеродных нанотрубок (УНТ) в большой степени отвечают этим требованиям.  Для повышения стабильности и активности УНТ проводят их обработку, способствующую формированию на поверхности кислород (O)- и азотсодержащих (N) групп, а также модифицирование Pt или ее сплавом PtCo.
	Таблица. Результаты измерений.

	Материл
	Ряд
	Номер цикла
	E1/2, В(O2)

	
	
	1
	500
	

	
	
	Q, мКл/см2, Ar
	

	УНТO
	I

	7.5
	7.3
	2.74

	Pt/УНТO
	
	17.4
	14.5
	2.76

	PtCo/УНТO
	
	11.6
	11.0
	2.76

	УНТO+N
	  II  
	17.0
	17.0
	2.87

	Pt/УНТO+N
	
	21.7
	19.5
	2.83

	PtCo/УНТO+N
	
	17.6
	17.6
	2.87


УНТ подвергали обработке и изучали методом циклической вольтамперометрии: УНТO→Pt/УНТO→PtCo/УНТO (ряд I) и УНТO+N→Pt/УНТO+N→PtCo/УНТO+N (ряд II). Измерения проводили при скорости изменения потенциала 100 (атм. Ar) и 5мВ/с (атм. О2) в 0.25 М LiClO4/ДМСО, при содержании воды в электролите <100 ppm. 
 Установлено, что материалы ряда II отличаются высокой каталитической активностью в РВК, а также стабильностью по сравнению с рядом I, на что указывает смещение потенциала полуволны E1/2 в положительную сторону и увеличение электрохимически активной поверхности (Q) (табл.). Деградация Pt/УНТO+N снижается практически в два раза по сравнению с Pt/УНТO, благодаря повышению устойчивости носителя. Стабильность УНТ, модифицированных PtCo, объясняется влиянием азота, образующегося не только при допировании, но и в процессе высокотемпературного синтеза с использованием N4-комплекса Co. Допирование азотом повышает термостабильность УНТ, что позволяет сохранить их структуру в процессе термохимического синтеза. При этом менее возможны побочные процессы в присутствие кислорода и ионов Li+. Материалы ряда II имеют более высокое Q, что повышает вероятность накопления большего количества продукта РВК – Li2O2.  Высокая активность PtCo/УНТO+N в РВК обусловлена усиленной активностью Pt за счет образования связи Co-N [1].
  Совокупность полученных результатов позволяет рекомендовать PtCo/УНТO+N в качестве перспективного материала для положительного электрода ЛКА. 
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