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Полимерные композиционные материалы (ПКМ) обладают высокими удельными механическими характеристиками, что позволяет их использовать для замены металлических конструкций. Одним из ограничений использования ПКМ является термостойкость, которая определяется полимерной матрицей. Полимеры, полученные из фталонитрильных смол, известны как наиболее термостойкие (Тg>400°С, Т5%>500°С) среди термореактивных материалов. Однако цикл отверждения фталонитрильных смол занимает около 30 часов с последующим отверждением при 300‑375℃. Для быстрого производства ПКМ требуются фталонитрильные матрицы с коротким циклом отверждения. В данной работе были разработаны быстро отверждаемые препреги с углеродной тканью и стекловолокном с фталонитрильной матрицей для метода горячего прессования.
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Фталонитрильный олигомер (1), полученный реакцией новолачной смолы с 4‑нитрофталонитрилом (2), был выбран в качестве объекта данного исследования из-за хорошей растворимости в низкокипящих органических растворителях. Это позволяет приготовить высококонцентрированный раствор (> 45 масс%) для пропитки ткани или волокна растворным методом. Были приготовлены смеси 1 с двумя отвердителями на основе фенола (2) и ароматического амина (3). Время отверждения смол с различным содержанием отвердителей оценивали по времени гелеобразования смолы при 220°С. Термическую стабильность смол определяли термогравиметрическим анализом, оценивали Т5%. Смесь с самым высоким T5% (432°C) и наименьшим временем отверждения (12 мин) была выбрана для изготовления препрега. На следующем этапе исследования были выбраны параметры прессования, а именно температура, давление и время выдержки. В результате общее время формования ПКМ при 240°С и 2,1 МПа составило 15 минут. Механические испытания ПКМ с углеродной тканью и ПКМ со стеклотканью оценены в соответствии с международными стандартами и приведены в таблице. Наконец, из ПКМ с углеродной тканью были вырезаны и испытаны велосипедные тормозные диски.
	Механические характеристики
	ПКМ с углеродной тканью
	ПКМ со стеклотканью

	Прочность на сжатие, МПа
	508,8 ± 65,2
	656,9 ± 16,7

	Модуль сжатия, ГПа
	59,6 ± 1,2
	30,2 ± 0,3

	Прочность на растяжение, МПа
	911,4 ± 28,6
	531,4 ± 11,9

	Межслоевой сдвиг, МПа
	32,6 ± 1,5
	44,8 ± 3,9
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